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多 極 管 の 使い 方 に , 本 来 の 多 極 管 
接続 の 他 に , UL 接続 や , 3 極 管 接続 
と いう 使用 法 が あり ます が , その 中 
の 3 極 管 接続 に つい て 考え て みた い 
と 思い ます . 

古い と と ろ で (ウィリアム ソ 
ン ・ ア ンプ (KT 66 3 結 ) や オル ソン ・ 
アン プ (6F6 3 結 ) が あり , マラ ン ツ 
の アン プ の 中 に も 3 結 と UL に 切 
り 替 えら れる 製品 が あり まし た (EL 
-34) 

この よう に 昔 か ら よ く 使 われ て い 
る 方 式 で す が , いろ いろ な 実験 例 を 
見 る に つけ , 必ず し も 3 結 に する の 
が 適当 で な い 多 極 管 を 使用 し て いる 
例 が あり ます . 上 記 に 挙 げた アン プ 
に は , さす が に 3 結 に し た と き 好 結 
果 を 得 ら れ そ うな 球 が 使わ れ て いま 

悪い 方 の 1 例 を 挙げ ます と ,。 6 
BQ 5, 6 V 6 等 は 3 結 に する ぐら い 
な らむ し ろ UL 接続 に し た 方 が よ 
いよ うに 思い ます (どちら も 5 結 あ る 
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多 極 賞 を 3 結 接続 する こと に よる 多面 性 を 引き 出す 


Super- PE と 


_ い は UL 接続 に 比べ 著しく 出力 が 落ち , 
3 結 時 の E。-1。 曲線 の 姿 も 。 あま り 芳 レー 
いも の と は いえ ませ ん )、。 

それ に ひき か え , EL-34, KT-66, 
6L6 等 は E-。 曲線 1 つと っ て 見 
て も いか に も 作り た く な る よう な 衝 


動 に 駆 ら れ ま す . 今回 は この 3 つの 
真空 管 を 使っ て , A 級 に 近い AB, 
級 の アン プ を 作り 。 それ ぞ れ の 特性 
を 。 追求 し て 見 よう と いう わけ で す 
(カソード ・ ホ ロ ソ 直結 を 使用 し て いる 
た め 。 一 見 AB, 級 ア ンプ に 見 えま す が , 
プレ ー ト 電流 を タッ プリ と 流し , プ レー 
ト 電 圧 を 控え め に し て いる 点 AB, 級 と 
呼ん で も 差し 支え を な いと 考え ます )。 


6L6 Super と いう 球 に つい 
て の 考察 


さて , 私 の 球 コ レン クション の 中 に 
6L 6 Super と いう の が あり ます . 
これ に つい て は 。 以 前, 武 示 先生 が 
記事 の 中 で ちょ っ と 触れ て お られ た 
こと が あり ます . この 球 は , 田端 紀 


久夫 氏 が 先生 の と ころ に 持ち 込ん だ 
も の で , 先生 の お 亡くな り に な っ た 
後 , 本 来 の 持ち 主 で ある 田端 氏 よ り 
頂戴 し た も の で す . 白 箱 に ボー ル ペ 
ン で 6L6 Super と の み 書 か れ て 
ある だ け で , 本 体 に は 何 の 表示 も な 
く ,6L 6 GC と 比べ て 形 が ひと 回 り 
大 きい と いう ほか 何 も わ か り ま せ 
ん . 毎日 , この 球 を 眺め て いる うち , 
ふと 昔 の こと が 頭 の 中 に 浮か ん で き 
まい 7es 

それ は ある 日 ,。 知人 を 伴っ て 武 末 
先生 の お 宅 を 訪問 し た と き , 机 の 上 
に 見 慣れ ぬ 大 き な 赤 い 箱 が 置い て あ 
り ま し た , どう や ら 送 信管 の よう で 
し た (845 だ っ た か UV-211 だ っ た か は 
思い 出せ ませ ん が )。 

「 お や, 先生 今度 は 大 物 で すね 」 と 
尋ね ます と , 先生 は それ に は 直接 お 
答え に な ら ず ,「 昔 メッ サー シュ ミ 
ッ ト 博 士 は 新型 の 飛行 機 を 設計 する 
と き は 常に その スケ ー ル ・ モ デル を 
手許 に 置い て 構想 を 練っ て いた と い 
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う 話 が ある | と お っ し ゃ いま し た . と いう こと を 一 詩 で お っ し ゃ っ た わ く ぐ 焼 きつ いて お り ま す . 
つま り ご 自分 も 新しく 取り 上 げ る 真 。 け で , まる で 祖 問 答 の 様 な この 場面 そ と で 私 も , な い 頭 を ひね っ て は 
空 管 を 常に 身辺 に 置い て 構想 を 練る は 。 大 昔 の 事 な が ら 私 の 頭 の 中 に 強 _ 見 た を ものの, さっ ぱり わか り ま せん .。 
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な ぜ か 6 本 の 内 の 1 本 が , エア ー・ 
バル デブ (空気 が 入っ て し まっ た 状態 の 
球 を いう ) に な っ て いた の で 。 ガ ラス 
を た た き 割 っ て 中 を 調べ る こと に し 
まし た .。 どう も 6L6 本 来 の 電極 と 
は プレ ー ト の 形 が 違う よう で す ,。 し 
か し ビー ム 形 成 電 極 は し っ か り 作 ら 
れ て いま す . グリ ッ ド の 目 合わ せ も 
きち ん と 出来 て お り ,。 まっ た く 違 う 
も の と は いい 切れ な い の で す .。 と り 
あえ ず 6L6 の 一 族 と 見 な し , 6L 6 
GC の 定格 程度 と 見 当 を 付け , 今回 
は この 球 を 中 心 に いろ いろ テス ト し 
て みた いと 思い ます . 


6L6Super AB。 級 PP の 設 
計 


最近 に な っ て や っ と タン ゴ ・ ブ ラ 
ンド の トラ ンス も 手 に は いる よう に 


ーーーーーーーーー テ ーーーーーーーーーーーーーーー。。 


な り ま し た が , この アン プ の 基本 設 
計 を 始め た と き に は 手 に 入る 見 通し 
と て な く , 手持 ち を 活用 する より 他 
あり ませ ん で し た . 手持 ちの 中 か ら , 
使い 古 し た トラ ンス を 引っ 張り 出 
し , その 中 か ら OPT は FW-50- 
3.5。 PT は MS-UVD を 使っ て 実 
験 する こと に し まし た . 

どちら も 手持 ち 品 の 流用 で , と て 
も お 奨め 出来 る 代物 で は あり ませ 
ん . た と えば OPT は 6.6 KQ の 物 
を 使い た いと ころ で す が , 今や 手 に 
入る 見 込み も な く , や お 得 ず 4 Q 端 
子 に 8Q を 負荷 と し て 繋ぎ 7kQ 
と し て 使う こと に し ます 。PT に 至 
っ て は 本 来 は UV-211 用 の PT で 
す が , 幸い B 電源 の 巻き 線 が 倍 電圧 
整流 用 と な っ て いま す の で , B 巻 き 
線 を ブリ ッ ジ 整流 する こと に よっ 


て 。 400 V て 500 V DC を 得る こと 
が 出来 ます .。 し か し 困っ た の は ヒー 
タ 電 源 で , 6 L 6 に は 既存 の 6.3 V・ 
2 Ax2 が 使え えま す が , この 後 使う 
予定 の EL-34 に は 到底 使え ま 呼 ん. 

そこ で 10 V-3.5 AX2 の 巻き 線 
の 利用 を 思い つき まし た . し か し , 
た ん に ドロ ッ パ ー 抵 抗 な ど 使 う の は 
し ゃ く な の で , まず DC 化し リッ プ 
ル ・ フ ィ ル タタ を 入れ TR の バイ アス 
を 加減 し て , 電圧 を 調整 する こと に 
し まし た だ た 。 

傍 熱 型 パワ ー 管 の ヒー タ 直 流 点火 
と いう , 前 代 未 聞 の 方 法 を 取り 入れ 
る と こと 條 な っ て で し まっ だ た の で すず. B 
電源 は , 電圧 を いろ いろ 変え る 必要 
か ら 定 電圧 回 路 を 使う こと し まし た 
が , ここ に 効率 の 悪い 真空 管 式 を 取 
り 入 れ た の は ,。 テ スト ・ ア ンプ で あ 


@6L6Super プッ シュ プル ・ パ ワー・ ア ンプ の シャ ー シ 内 部 
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試作 機 の 特性 


回 路 図 中 の 各 電 圧 は , サン ワ MD 
80C で 計っ た 計測 値 で . ( ) 内 
は , CL レベ ル 22.8 W 時 の 値 で す . 


1. 入力 対 出力 特性 


試作 機 の 入力 電圧 対 出力 特性 は 第 
3 図 に 志す と お り で , 思っ た より 
CL 時 の 出力 が 高い の に は 驚 ま し た 
が , この 辺 に 正体 不明 の 球 を 使っ た 
面白 味 が ある よう で す . 

た だ 思っ た より は , 雑音 レベ ル が 
高かっ た の で す が , オシ ロス コー プ 
で その 波形 を 見 ます と 。 リ ッ プ ル 波 
形 で は な く ,。 フリ ッ カ ・ ノ イズ で す 。 
試み に 出力 回 路 の カッ プリ ング ・ コ 
シア デン サ を は ず ボ し て み た と ころ 。. クノ 
イズ ・ レ ベル に だ 変化 は な く ,。 パワ ー 
管 に に る も の か も 知れ ませ ん が 確か 
な こと は わか り ま せん . 

ノイ ズ が 多い と いっ て も 0.13 
mV 程度 な の で ,。 この まま 実験 を 続 
ける こと に も 事 し た : 


2. 周波 数 特性 


試作 機 の 出力 1 W (1 kHz に お い ぃ 
て ) で の , 振幅 周波 数 特性 は 第 4 図 に 
示す と お り で す . 低 域 が を らく 下 ま 
で の び て い ま す . し か し , 5 Hz-~-10 
Hz の 間 に , わずか な が ら へ こみ が 
あり , 1 Hz まで の 特性 を 取り た い 
の で す が 取 り た く て も 私 の 測定 器 で 
は 出来 め 相談 で す . 事情 が 許せ ば , 
ぜひ 1 Hz-5 Hz の 特性 を と る べ 
きだ と 思い ます (1 Hz~5 Hz に 大 き 
な ピー ク を 生じ て いる 恐れ が ある )。 よ 
く 20db も の NE を か けた アン プ 
で , 低 域 の 測定 を 10 Hz で 終え て い 
る 例 が あり ます が , 超 低 域 で の ピー 
ク に る いて の , 配慮 が 出来 て いる の 
か どう か 心配 に な る こと が あり ま 
す 。 し か し , 10 dB 程度 NF で は 心 
配 は し な く て も よい と 思い ます . 
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第 5 図 は イン ピー ダン ス の 周波 数 
特性 で す . NFB 0 dB の カー ブ は あ 
まり 芳しく あり ませ ん .。 この 原因 が 

“ こ か らく る の か は 良く わか り ま せ 
ん , この あと 球 を 変え て 実験 を 続け 
る つも り で す の で す の で , この 原因 
が 球 に よる も の か どう か , と いう こ 
と は 明らか に 出来 る と 思い ます . 

負 帰 還 時 の 出力 イン ピー ダン ス は 
1.04 Q (1 kHz で DF=7.7)。 で 私 の 
装置 の 適用 範囲 と な っ て いま す . 
200 kHz 付近 の ピー ク が 少々 気 に 
な る ほか , 問題 は な いと 思い ます . 


3. 出力 対 雑音 ひずみ 素 特性 


試作 機 の 出力 対 雑 音 ひ ずみ 率 特 性 
は , 第 6 図 に 示す と お り で す . 100 
Hz。1 kHz。10 kHz の 各 カ ー ブ が 
良く 揃っ て いる こと に は 満足 し て い 
ます が , 10 W 付近 で カー ブ が 少し 
へ こん で いる の は 少々 気 に か か りな 
と と あや で すず ちょ うど と の 各 で グリ 
ッ ド 電流 が 流れ 始め , 第 2 次 高調 波 
と 第 3 次 高調 波 が 互い に 打ち 消し あ 
うた め と 考え ます 。 

そこ で 負荷 が 高い の で は な いか と 
思い , 標準 負荷 抵抗 を は ず し , か わ 
り に 6.9 0 10 W (一 時 換算 約 6 kQ) 
の 抵抗 器 を つない で 出力 を 計っ た と 
ころ CL 時 の 出力 が 30 W を 越え 
て お り , ざ の 球 の 最適 負荷 は , 5 k か 
ら 7 k の 間 に あ る と 思わ れ ま す . 今 
回 は この OPT で いろ いろ ちな 実験 を 
する 予定 で す の で OPT を 取り 替え 
ず , この まま 実験 を 進め て いこ うと 
思い ます . いずれ あら た め て こと の 6 
L 6 Super と いう 球 を 使っ て , 新 し 
い シ ジ シャーシ, OPT, PT で 実験 し た 
いも の と 思っ て お り ま す . 


実験 を 終え て 


この 実験 を 終え て 一 番 に 感じ た こ 
と は , まっ た く 不 明 の 球 を ある 程度 , 
厳密 に テス ト を する に は , 設備 を も 


っ と 充実 すべ き で ある と 感じ まし 
た 。 と は いっ て も , 完全 に 校正 され 
た , 精密 級 の 電圧 計 や 電流 計 , そし 
て 標準 電源 等 々 を 望む べく も な く , 
この 程度 で 我慢 せ ね ば な ら な いか と 
も 思い ます . 

し か し グリ ッ ド 電流 が 流れ 始め て 
か ら も , な か な か クリ ッ プ せ ず ,。 ま 
る で 送信 管 の よう に 出力 が 増え 続け 
た の に は 和 驚か され まし た .。 し か し , 
クリ ッ プ の 状態 を 少し 続け る と , 入 
力 を 止め て も プレ ー ト 電流 が な か な 
か 元 に 戻ら な いこ と が あり , この 点 , 
送信 管 に は 及ば な いと 思い ます . 

また , 今回 使用 し た OPT や PT 
は 本 来 の 用 途 で は な く , 無理 に 無理 
を 重ね た 代用 品 で お 奨め 出来 る も の 
で は な く , 基本 的 設計 の 段階 で 思う 
トラ ンス が 手 に 入ら な い ,。 と いっ た 
こと で や む な く 使っ た も の で す ( 今 
な ら タ ン ゴ も 製作 を 再開 し , 橋本 トラ ン 
ス も 製造 を 始め た こと で , この よう な こ 
と は な いと 思い ます が ). 

も し , この 6L6 Super を お 持ち 
の 方 が お られ まし た な ら .。 OPT に 
は 5 kO の も の を お 奨め し ます ( 最 
大 出力 が 得 ら れ た 6 kQ と の 出力 の 差 
は さほど あり ませ ん )、 

と この シャ ー シ は OPT,。 PT を 取 
り 替 え ず KT 66, EL 34 の テス ト を 
続け た いと 思い ます . 

この よう な 特殊 な 球 を 使っ た アン 
プ を 発表 する の は , 良く な いと いう , 
方 々 も 多い と 思い ます , 私 と し て も , 
決し て 本 意 で な く , 最終 的 に EL-34 
-UL・PP で 完結 し , 私 の 再生 ライ ン 
に 投入 する 予定 で す . 

最後 に 。 この 投稿 を する に あたっ 
て ,。 デ ジタル ・ カ メラ の 操作 や コン 
ピュ ー タ で の 燃 理 を 手伝っ て いた だ 
いた 西田 圭一 郎 氏 , 部 品 の 供給 に 多 
大 な 応援 を 頂い た 田端 紀 久 夫 氏 に 深 
く 感謝 し つつ , ご 報告 を 終 を させ て 
いた だ きま す 。 (2002 年 2 月 2 日 完 ) 
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